Dokumentation der Anpassung an den Klimawandel

Fallbeispiel Mittelwald Honggerberg, Zurich

November 2025

Viele Jahrhunderte lang pragten Nieder- und Mittelwélder das Landschaftsbild Zentraleuropas.
Heute wird Mittelwald primar aus Naturschutzgriinden wieder etabliert. Doch wie steht Mittelwald
bezlglich der Anpassung an den Klimawandel da? Das vorliegende Beispiel stellt die Betriebsform
vor und zeigt die grosse Baumartenvielfalt im Mittelwald-Versuch im Waldlabor Zirich.
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Bildlegende Titelbild: Blick in den Mittelwald im Waldlabor mit 5-jahriger Hauschicht im Juni 2025. Mittelwald
ist bekannt flir einen hohen Artenreichtum in der Ober- und Hauschicht. Lassen sich Zukunftsbaumarten wie
Eichenarten auch verjiingen unter permanentem Schirm, und geht dies mit verhéltnisméassigem Aufwand?
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Fallbeispiel Anpassung Klimawandel: Mittelwald Honggerberg, Zurich ZH

1. Zielsetzung

Schnell ablaufende klimatische Veranderungen haben starke Auswirkungen auf wichtige Standort-
faktoren im Wald. Waldbauliche Tatigkeiten sollten daher die Anpassungsprozesse unterstiitzen und
die Anpassungsfahigkeit der Waldékosysteme erhéhen. Eine wichtige Grundlage dafir ist das Wis-
sen, wie sich Zukunftsbaumarten naturlich verjingen und welche Bedingungen dafur erflllt sein
massen. Mit der Dokumentation von «Fallbeispielen Anpassung Klimawandel» wird Wissen dazu
aufbereitet, damit diese Erfahrungswerte flr vergleichbare Falle genutzt werden kdénnen.

Das vorliegende Fallbeispiel widmet sich der Mittelwaldbewirtschaftung und der Frage, welche
Chancen sie fir die Anpassung der Walder an den Klimawandel bietet, insbesondere wie sich damit
eine grosse Baumartenvielfalt erhalten und férdern Iasst. Mittelwalder pragten Gber Jahrhunderte
das Landschaftsbild der tieferen und mittleren Lagen Zentraleuropas. Beispielsweise wurde im Kan-
ton Zurich 1823 die Halfte der Waldflache als Mittelwald bewirtschaftet (Bader et al. 2025). Doch
heute spielt er waldbaulich eine stark untergeordnete Rolle und wird primar zu Naturschutzzwecken
erhalten oder wieder neu etabliert. Die artenreiche, an die Bedingungen im Mittelwald angepasste
und spezialisierte Flora und Fauna ist mehr als erhaltenswert und sollte geférdert werden, ist sie
doch in der Regel warmebedirftiger als die Artengemeinschaft im geschlossenen Hochwald.

Der Mittelwaldversuch im Waldlabor auf dem Honggerberg in der Stadt Zirich ist ein interessantes
Beispiel der zeitgemassen Interpretation und Nachahmung dieser historisch so bedeutsamen Be-
wirtschaftungsform. Eindricklich zeigt die Flache das Potential sowie die Grenzen der Verjlingung
neuer Kernwlichse sowie die Zusammensetzung und Produktivitat der Hauschicht bei unterschied-
lichen Oberholzvorraten.

2. Untersuchungsflache Mittelwald Honggerberg, Zirich ZH

2.1. Lage und Boden

Die Mittelwaldflache liegt im Nordwesten des Gemeindegebiets der Stadt Zirich im Perimeter des
Waldlabors auf dem Hoénggerberg auf rund 520 m. (. Meer. Der Molassertcken ist mit Moranenma-
terial der Wirmvergletscherung Uberlagert. Im Bereich des Mittelwaldes kommen Braunerden und
Parabraunerden vor. Das Relief der Mittelwaldflache ist flach und weist nur gegen Nordosten Rich-
tung Holderbach ein leichtes Gefélle von wenigen Hohenmetern auf, was sich aber wesentlich auf
die Bodenfeuchte und den Waldstandort niederschlagt mit Ubergdngen zu Eschen- und Ahorn-
Eschenwaldgesellschaften. Die ansonsten vorherrschenden mittleren Waldmeister-Buchenwald-
standorte sind stellenweise gepragt von leichter Staunasse.

2.2. Geschichte
Auf dem Honggerberg fanden die letzten historischen | T W

Mittelwaldschlage vor genau 100 Jahren, im Jahr 1925
statt. Auf dem Perimeter des hier dokumentierten Mit-
telwaldversuchs startete die hoheitlich verfiigte Uber-
fuhrung in Hochwald bereits um das Jahr 1915 durch
Aufgabe der Hauschichtnutzung. Damit blieben die al-
ten Oberholzeichen stehen und die Hauschicht konnte
in den Kronenraum aufwachsen. Aus heutiger Sicht ist
es ein Glucksfall, dass nicht die sonst verbreitete Um-
wandlungsstrategie durch Kahlhieb und Pflanzung von
Fichten zur Anwendung kam. Dadurch sind heute
Oberholzeichen aus der historischen Bewirtschaftung

A 4

tzt histor/scherMitte/wald-

Abbildung 1: Le
o . schlag auf dem Hénggerberg im Jahre 1925.
mit einem Alter bis zu 250 Jahren vorhanden. (ETH-Bibl. Ziirich, Bildarchiv / Dia 282-5076)
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Diese Ausgangslage war optimal fir den im Winter 1984/1985 angelegten Mittelwaldversuch der
Professur fir Waldbau der ETH Zirich mit dem Ziel, die aus der Mittelwaldbewirtschaftung entsteh-
enden Waldstrukturen zu zeigen und die Frage zu klaren, ob ehemalige Mittelwalder wieder in eine
nachhaltige urspriingliche Form Uberfihrt werden kénnen (Schitz und Rotach 1993). Eine grosse
Bedeutung hat dabei der Oberholzvorrat, bei welchem es mdglich ist, die Eiche zu verjingen. His-
torisch sind fiir die ehemaligen Mittelwalder Werte von 15 — 335 m®ha dokumentiert, wobei Hongg
mit 55 m3/ha zu den oberholzarmen Gebieten gehorte (Grossmann 1931). Das Interesse am Ober-
holzvorrat rihrt auch daher, dass der Mittelwald Antworten liefern kann zu den Mdglichkeiten und
Grenzen der Dauerwaldbewirtschaftung. Dies insbesondere bezlglich der Verjliingung von lichtbe-
durftigen Baumarten in ungleichférmigen Hochwaldern.

2.3. Gegenwart

Der Mittelwald auf dem Hoénggerberg umfasst heute eine Flache von 5.0 ha und besteht aus drei
Bewirtschaftungseinheiten, welche in je zwei Teilflachen unterteilt sind (Abb. 1). Die Umlaufzeit der
Hauschicht ist auf 20 Jahre angedacht. In den jlingsten Flachen wird die Eichennaturverjliingung an
geeigneten Stellen markiert, jahrlich ausgemaht und mit Verbissschutz behandelt (Abb. 4).

Im WEP des Kantons Zirich wird der Mittelwald als Waldstandort von naturkundlicher Bedeutung
gefuhrt (WNB-Inventar), was seinen besonderen standortsgebundenen kulturbedingten Naturwert
von kantonaler Bedeutung unterstreicht. Der Mittelwald liegt zusatzlich im Perimeter der Eichenfor-
derung, wo der Erhalt von Eichenbestanden sowohl zur Wertholzproduktion wie auch als Lebens-
raum im Zentrum steht. Im Integralen Betriebsplan von Grin Stadt Zirich, welche als Eigentimerin
den Mittelwald bewirtschaftet, wird die wichtige Lebensraumfunktion von Eichenbestanden mit der
Bezeichnung von Leitarten wie dem Mittelspecht oder dem Eichenzipfelfalter unterstrichen. Heute
koénnen hier mit etwas Gliick und Geduld 5 Spechtarten beobachtet werden.

gt Sl "'g! N Vintergnung: Lustil 32 Brwastosa

Abbildung 2: Lage der Mittelwaldflache im Waldlabor auf dem Hénggerberg und Unterteilung in Teilflachen.
Koordinaten 2680162 / 1251467. (Luftbild 2022 ©swisstopo).
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3. Versuchsanordnung und Datengrundlagen

3.1. Variation von Deckungsgrad bzw. Oberholzvorrat

Urspringlich wurde der Mittelwaldversuch auf 10.8 ha konzipiert. Nach Opposition aus der Quar-
tierbevdlkerung wurden lediglich auf 5.0 ha Eingriffe durchgefihrt. Der urspriingliche Versuchsauf-
bau der Professur Waldbau bestand aus verschiedenen Oberholzvorraten mit angestrebten De-
ckungsgraden der Oberschicht von 25%, 35% und 45% (vgl. Tab. 1). Der Versuch wurde seitens
ETH 2006 aufgegeben, die Stadt Zurich fuhrt die Mittelwaldbewirtschaftung seither weiter mit einer
Umlaufzeit der Hauschicht von 20 Jahren. Leider sind heute aus den umfangreichen Datenerhe-
bungen der 80er und 90er Jahre nur wenige und aggregierte Informationen wiederauffindbar.

Tab. 1: Ubersicht der Teilflachen mit Varianten Oberholzvorrat und Zeitpunkt der Hauschichternte.

Teilfliche Fliche Uberfiihrungs- Oberholzvorrat Hauschicht Hauschicht
[Nr.] [ha] hieb [Jahr] (nach Uberfiihrung) Ernte 1 [Jahr] Ernte 2 [Jahr]
1 1.18 1984/85 142 sv/ha 2007/08 2026/27
2 0.28 1984/85 143 sv/ha 2007/08 2026/27
3 0.43 1984/85 182 sv/ha 2014/15 2034/35
4 0.87 1984/85 96 sv/ha 2014/15 2034/35
5 1.06 1991/92 83 sv/ha 2020/21 2040/41
6 1.14 1991/92 169 sv/ha 2020/21 2040/41

3.2. Daten und Resultate friiherer Arbeiten

In einer Zusammenstellung der Professur fur Waldbau aus dem Jahr 1996 wurden erste Ergeb-
nisse zu Stockausschlagen und zur Naturverjiingung gezeigt. Ein Jahr nach dem ersten Schlag
1985 wiesen 70% der Stocke Ausschlage auf. Im Mittel waren 26 Ausschlage pro Stock vorhan-
den, welche innerhalb von acht Jahren auf 8 Stlick abnahmen. Ebenso sank der Anteil von Sto-
cken mit Ausschlagen auf 38%. Die Hohe der Stockausschlage war nach drei Jahren im Mittel 2.23
m, nach 8 Jahren 6.9 m.

Wichtig und interessant sind Betrachtungen tber Zuwéachse im Mittelwald sowie Produktivitatsver-
gleiche zwischen Hoch- und Mittelwald. In der Literatur finden sich dazu verschiedene Angaben,
die dem Mittelwald einen 5 - 10mal geringeren Wertertrag im Vergleich zum Hochwald attestieren
(Schitz und Rotach 1993). Ein Gutachten im Kanton Zirich kam 1989 mittels Simulationen tber
200 Jahre ebenfalls auf eine Gesamtwertleistung des Holzes im Mittelwald von 15% im Vergleich
zum Hochwald (Schmid 1989). Demgegenuber zeigt die Bachelorarbeit von Zwicky (2008) den
Energieertrag aus dem Mittelwaldschlag 2008 auf Teilflache 1 und 2 (vgl. Tab. 1). Dabei wurden
der Hauschicht 163 m3 und der Oberschicht 34 m?® entnommen. Der durchschnittliche jahrliche Zu-
wachs der Hauschicht belief sich auf 5.06 m3/ha (Zwicky 2008). Insgesamt schnitt in dieser Be-
trachtung der Mittelwald bezliglich Produktivitat von Energieholz besser ab als der Fichtenhoch-
wald. Der Buchenhochwald lag 10% hdher in der Produktivitat (Zwicky 2008). Ebenso zeigten die
Hiebsdaten 2020/21 der Teilflachen 5 und 6 bei einer Entnahme von 1000 Srm Schnitzel einen
mittleren jahrlichen Zuwachs der Hauschicht von 5.6 m3/ha Gber 29 Jahre Umlauf (Seckler 2023).

3.3. Aufnahmemethoden 2025

Im Frahjahr 2025 wurden auf der gesamten Flache alle Baume des Oberholzes auf Ebene Baum-
art angesprochen und mittels genauem globalen satellitengestitzten Navigationssystem (GNSS)
und Echtzeitkinematik (RTK) eingemessen (Blanc 2025) und kluppiert. Die Ansprache der Hau-
schicht erfolgte gutachtlich mittels Schatzung des Deckungsgrades der vorkommenden Gehdlzar-
ten durch zwei Personen; die Resultate wurden gemittelt. Wahrend im Oberholz die Baumarten
Stiel- und Traubeneiche einzeln angesprochen wurden, wurden sie in der Hauschicht zusammen
als «Eiche» betrachtet.
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Abbildung 3: Blick in die Teilflache 5 im Juli 2021 nach Hauschichternte im Winter 2020/2021. In der Mitte
des Bildes ein Bergahorn-Lassreitel. Der Oberholzvorrat betragt hier 148 m3/ha in Rinde.

o, . ? i = o Z 5 e 'ﬁﬂm
Abbildung 4: Blick in die Teilflache 5 im Oktober 2022, zwei Vegetationsperioden nach der Hauschichternte.
Der Eichenanwuchs wurde punktuell markiert (Pfosten unten rechts im Bild) und freigestellt, ist aber erst 15-
30 cm hoch. Die Stockausschldge der Hauschicht (bis 2.5 m hoch) miissen zugunsten der Eichen stark zu-
riickgeschnitten werden.

T
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4. Zustand 2025

4.1. Oberholz

Das Oberholz besteht aus Kernwilichsen, welche mindestens 1 Umlaufzeit alter sind als die Hau-
schicht. Im Oberholz kommen total 16 Baumarten vor bei einer Stammzahl von 53/ha und einer
durchschnittlichen Grundflache von 17.7 m?/ha, bzw. 204 m®ha in Rinde (Tab. 2). Es dominiert die
Stieleiche mit einem Stammzahlanteil von 38.3 % und einem Grundflachenanteil von 63.5 %. Bis
auf eine Ausnahme kommen die beiden Eichenarten ausschliesslich ab Baumholz 1 vor und sind
im Mittel 81, bzw. 74 cm dick. Bei den Lassreiteln in der Stangenholzklasse (bis BHD 28 cm) han-
delt es sich um 17 Bergahorne, 8 Kirschbaume, 3 Feldahorne, 3 Birken, 3 Hagebuchen, 3 Eschen,
2 Bergulmen, 1 Spitzahorn, 1 Robinie und 1 Traubeneiche (total 42 Stlick oder 8.4/ha).

Tabelle 2: Baumartenanteile der Oberschicht nach Stammzahl, Grundflache und Schaftholzvolumen in
Rinde. Zukunftsbaumarten sind griin hinterlegt.

Baumart BHD (min- Stamm- Stamm- Stamm- Grundfla- Grundfla- Schaftholz-
max) zahl zahl/ha zahlanteil che/ha chenanteil volumen’
[cm] [n] [n/ha] [%] [G/ha] [%] [m3/ha]

Stieleiche 81 (38-147) 101 20.4 38.3 11.23 63.5 126.6
Hagebuche 41 (20-77) 41 8.3 155 1.15 6.5 14.2
Esche 58 (29-81) 38 7.7 14.4 217 12.2 27.6
Bergahorn 32 (16-65) 29 5.8 11 0.58 3.3 6.9
Traubeneiche 74 (19-137) 20 4.0 7.6 1.93 10.9 221
Birke 30 (18-54) 8 1.6 3 0.13 0.7 1.5
Vogelkirsche 20 (16-26) 8 1.6 3 0.05 0.3 0.4
Feldahorn 26 (15-40) 5 1.0 1.9 0.06 0.3 0.7
Bergulme 24 (21-28) 3 0.6 1.1 0.03 0.2 0.3
Spitzahorn 28 (22-31) 3 0.6 1.1 0.04 0.2 0.4
Buche 59 (40-78) 2 0.4 0.8 0.12 0.7 1.5
Graupappel 50 (50-51) 2 04 0.8 0.08 0.5 1.05
Aspe 28 1 0.2 0.4 0.01 0.1 0.1
Larche 70 1 0.2 0.4 0.08 0.4 1.0
Robinie 26 1 0.2 0.4 0.01 0.1 0.1
Silberpappel 38 1 0.2 0.4 0.02 0.1 0.3
Total 58 (15-147) 264 53.2 100 17.69 100 204.6
Zukunfts-

baumarten 59 (15-147) 220 44 .4 83.4 15.3 86.5 175.3

Tin Rinde, LFI Tarif 221 Eiche Mittelland (Kaufmann 2000)

Tabelle 3: Ubersicht zu Fldche, Grundfidche, Schaftholzvolumen in Rinde und Baumarten pro Teilfléche.
Schaftholzvolumen geméss Tarif 221, LFI (Kaufmann 2000).

Teilfliche Flache Grundfliche Schaftholzvolumen Anzahl Baumarten Anzahl Baumarten

[Nr.] [ha] Oberholz [G/ha] Oberholz [m3ha] Oberholz Hauschicht
1 1.18 17.21 196.5 7 12
2 028 24.51 278.1 5 11
3 0.43 18.00 209.5 7 14
4 0.87 11.61 131.6 6 13
5 1.06 12.19 148.4 9 17
6 1.14 27.04 311.3 14 19

Total /

Mittel 4.96 17.69 204.6 16 24
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Abbildung 5: Karte mit Lokalisierung der Baumarten in der Oberschicht.
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Abbildung 6: Durchmesserverteilung der Kernwiichse in der Oberschicht im Jahr 2025 (iber alle Teilflaéchen
von total 5 ha.
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4.2. Hauschicht

In der Hauschicht kommen total 24 Baumarten und 11 Straucharten vor (Tab. 2). Die Unterschiede
zwischen den Teilflachen sind gross und lassen sich durch das Alter der Hauschicht, den Ober-
holzvorrat, die unterschiedliche Grosse der Teilflachen und die Waldrandlage erklaren. Die 18
Jahre alte Hauschicht in den Teilflachen 1 und 2 sowie die 11 Jahre alte Hauschicht in den Teilfla-
chen 3 und 4 weisen eine geringere Artenzahl auf als die 5 Jahre alte Hauschicht (Teilflachen 5
und 6). In dieser jlingsten Hauschicht wird auch der Einfluss des Oberholzvorrates am besten er-
sichtlich. Er schlagt sich durch die grésseren Anteile von Buche und Hagebuche unter dichterem
Schirm nieder. Gleichzeitig fehlt die Eiche in der oberholzreichen Teilflache 6 (Tab. 4).

Tabelle 4: Vorkommen und Deckungsgrad der Gehdlzarten in der Hauschicht nach Teilflachen und flachen-
gewichteter Durchschnitt. Zukunftsbaumarten sind griin hinterlegt.

Deckungsgrad [%]

Art 1 2 3 4 5 6 Durchschnitt
Hagebuche 25 20 40 12 11 25 20.75
Bergahorn 13 15 20 10 40 15 19.42
Hasel 10 25 10 34 10 5 13.91
Aspe 22 3 7 12 5 8 11.02
Salweide 11 14 4 0 5 8 6.66
Buche 0 2 2 2 6 8 3.76
Schwarzerle 0 0 0 18 1 0 3.37
Esche 2 2 1 1 2 4 2.20
Birke 4 0 1 1 2 2 2.10
Trauben-/Stieleiche 2 5 5 2 1 0 1.76
Vogelkirsche 2 3 2 1 2 1 1.65
Spitzahorn 3 0 1 0 1 1 1.24
Feldahorn 0 1 2 0 1 3 1.13
Silberpappel 0 0 0 0 2 3 1.12
Weissdorn 1 1 2 0.5 1 1 1.00
Hartriegel 0 3 0 0.5 1 2 0.93
Geissblatt 1 1 0 0.5 1 1 0.83
Pfaffenhiitchen 1 1 1 0 1 1 0.82
Gemeiner Schneeball 0.5 1 0 0.5 1 1 0.71
Graupappel 0 0 1 0 1 1 0.53
Bergulme 0 1 0 0 1 1 0.50
Traubenkirsche 0 1 0 0 1 1 0.50
Schwarzdorn 0 0 0 0 0 2 0.46
Sommerlinde 0 0 0 1 0 1 0.41
Nussbaum 0 0 1 0.5 0 1 0.40
Stechpalme 0 0 0 1 1 0 0.39
Holunder 0 0 0 1 1 0 0.39
Wolliger Schneeball 0 1 0 0.5 0 1 0.37
Tanne 1 0 0 0 0 0.5 0.35
Liguster 0.5 0 0 0 0 1 0.35
Vogelbeere 1 0 0 0 0 0 0.24
Grauweide 0 0 0 0 0 1 0.23
Silberweide 0 0 0 0 1 0 0.21
Paulownia 0 0 0 1 0 0 0.18
Fichte 0 0 0 0 0 0.5 0.11
Zukunftsbaumarten 83 61 84 57.5 73 70 72.25
Lichtbaumarten 42 25 20 34.5 17 21 27.65
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5. Folgerungen

5.1. Baumartenvielfalt im Mittelwald

Das Beispiel des Mittelwaldes auf dem Honggerberg zeigt eine hohe Baumartenvielfalt auf kleiner
Flache. Von dieser sehr grossen Anzahl Samenbaume profitiert auch der umliegende Wald. Interes-
sant aus Sicht Adaptation ist, dass Zukunftsbaumarten nicht nur im Oberholz, sondern auch in der
Hauschicht, d. h. in der Verjingung (vegetativ und generativ) vorkommen. So sind in der Hauschicht
16 Zukunftsbaumarten vorhanden. Bei naherer Betrachtung fallt auf, dass Schatten- und Halbschat-
tenbaumarten wie Hagebuche und Bergahorn, einzelne Pionierbaumarten wie Aspe und Salweide,
sowie Haselnuss die Hauschicht stark dominieren. Wichtige Zukunftsbaumarten wie Stiel-/Trauben-
eiche, Kirsche, Spitz- oder Feldahorn erreichen nur geringe Anteile von unter 2 Prozent, Nussbaum
und Sommerlinde sogar unter 1%. Kirschen wachsen in der Hauschicht aller 6 Teilflachen, Eichen
in 5, Spitz- und Feldahorn in 4, Nussbaum in 3 und Sommerlinde in 2 der 6 Teilflachen.

Mit einem gezielten Herauspflegen von Lassreiteln kdnnten diese Baumarten vermehrt ins Oberholz
nachgezogen werden. Dabei ist aber bei Lichtbaumarten auch die Frage der waldbaulichen Brauch-
barkeit (Vitalitat, Reaktionsfahigkeit) von Bedeutung, welche nicht angesprochen wurde. In der Hau-
schicht untergegangene (beherrschte oder unterdriickte) Lichtbaumarten sind irgendwann chancen-
los. Die Férderung von Lichtbaumarten verlangt eine gezielte Jungwaldpflege (vgl. Abb. 4). Je friher
und konsequenter diese einsetzt, desto besser sind die Chancen, auch Eichen, Kirschen oder Nuss-
baume sowie Pionierbaumarten ins Oberholz zu bringen. Die Erh6hung der Anteile dieser Baumar-
ten in der Hauschicht erfolgt dann Gber die Samenbildung und generative Verjingung nach dem
nachsten Hau. Durch die kurze Umlaufzeit der Hauschicht wird regelmassig ein «Fenster der Gele-
genheit» geschaffen, die Baumartenzusammensetzung anzupassen.

5.2. Demografische Nachhaltigkeit der Eichen im Mittelwald

Eine spezielle Beachtung verdient die Frage der Eichenverjiingung. Der Mittelwald Honggerberg ist
aktuell zu % von Eichen dominiert (74.4% Grundflachenanteil). Diese machen das typische Waldbild
sowie zu einem betrachtlichen Teil auch die hohen Natur- und Erholungswerte aus. Allerdings ist
auf der ganzen Flache nur eine einzige Traubeneiche als Lassreitel vorhanden (Abb. 6). Alle ande-
A W/ #87  ren Eichen haben einen BHD grosser als 38 cm, im Durch-
schnitt sogar 74 cm bei der Traubeneiche und 81 cm bei
der Stieleiche. Die BHD-Verteilung der Eichen folgt dem
Muster einer breit gezogenen Normalverteilung und die Ei-
chen sind fast ausschliesslich mittels historischer Mittel-
. waldschlage verjungt worden. In einer nachhaltigen Mittel-
waldbewirtschaftung mussen deshalb unbedingt wieder
Eichen als Lassreitel aufkommen kdnnen. Um die Ober-
schicht in ein demografisches Gleichgewicht, bzw. in einen
nachhaltigen Aufbau zu flihren, missten pro Hauschicht-
: Umlauf 20-50 Lassreitel pro Hektare nachkommen (vgl.
R i s Schitz und Rotach 1993). Die in der Hauschicht vorkom-
ks, o B ' menden jungen Eichen mit Deckungsgrad 1.76% sind nur
: ‘ & i : auf Teilflache 5 natlrlich aufgekommen. Auf den anderen
S : ".; 8 Teilflachen wurden sie truppweise in den grdssten Licken
sl e funed }\ (des Oberholzes) vor 11 bzw. 18 Jahren gepflanzt (jeweils
' e (B G W CERERR B nach dem Hau). Historisch war die Hauschicht auch reich
Abbildung 7- Gepflanzte Traubeneiche mit @n vegetativ vermehrten Eichen, welche in den kleinen
nur 1/3 der Héhe der gleichaltrigen Durchmessern beliebt waren fur die Gerbrindegewinnung.
Hauschicht (10 Jahre).
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Es zeigt sich, dass die Eichen zum Gberwiegenden Teil Schwierigkeiten haben, aufzukommen. Trotz
gezielter Pflege sind sie deutlich weniger hoch als die restliche Hauschicht und sehr schlank und
schneebruchanfallig (Abb. 7). Den Schatten- oder Halbschattenbaumarten wie Hagebuche und
Bergahorn behagen die Verhaltnisse unter Schirm wesentlich besser, sie wachsen den Eichen vo-
raus und setzen sie zusatzlich und zunehmend unter Druck. Der Schluss liegt nahe, dass in einem
verhaltnismassig oberholzreichen Mittelwald die Eiche schwierig aufzubringen ist. Teilweise stehen
die jungen Eichen auch in Lichtkonkurrenz zu Lassreiteln (1 Umlaufzeit alter).

Um die Situation der Eiche zu verbessern, gibt es folgende Ideen:

e Senkung des Oberholzvorrates — dadurch geht aber der heutige Charakter des Mittelwaldes
etwas verloren

¢ Senkung der Umlaufzeit, dadurch wird aber die Bewirtschaftung weniger rentabel (tiefere Vor-
rate und Durchmesser bei der Ernte der Hauschicht)

e Mehr Struktur, d. h. Variation des Oberholzvorrates beim Hieb mit einzelnen grésseren Lu-
cken. Eichen werden dann nur dort geférdert

e Noch gezieltere Pflege und Elimination der umgebenden Hauschicht, dies ist aber teuer und
reduziert die Zuwachsleistung der Hauschicht

¢ Vorhandene Bergahorn- oder Kirschbaum-Lassreitel opfern fur junge, zukunftsfahige Eichen

e Traubeneichen pflanzen, welche etwas schattenertragender sind in der Jugend als Stieleichen

¢ Versuchen, mit Eichen-Naturverjungung (oder Wildlingen) zu arbeiten, welche vermutlich auch
etwas weniger Licht bendtigen als gepflanzte Eichen.

Die meisten dieser Ansatze verursachen Mehrkosten und bedingen Entnahmen von Oberholzei-
chen, was der heutigen Naturschutzzielsetzung des Mittelwaldes etwas entgegenlauft. Dies zeigt
die grossen Herausforderungen der nachhaltigen Eichenbewirtschaftung im Mittelwald. Falls Ei-
chen-Naturverjingung ohne Wildschutz funktioniert, wird es einfacher (vgl. Fallbeispiel Gatterholz,
Mittelwald W&schterholz (Ammann 2024), jedoch vermutlich mit deutlich tieferem Oberholz-Vorrat).

s 2

Abbildung 8: Teilflaéche 3 im Februar 2025 mit 10-jdhriger Hauschicht, gepflanztem
Traubeneichentrupp und Bergahorn-Lassreitel.
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5.3. Zuwachs im Mittelwald

Eine Vollkluppierung des Oberholzes der beiden Teilflachen 5 und 6 im Herbst 2021 zeigte eine
Grundflache pro Hektare von 17.14 m? (Vorrat 204.5 m®). Im Winter 2025 waren es 18.86 m?(224.2
m?), was einem durchschnittlichen jahrlichen Zuwachs von 6.5 m*® Schaftholzvolumen in Rinde pro
Hektare alleine in der Oberschicht entspricht und damit etwas Gber der Zuwachsleistung der Teilfla-
chen 1 und 2 liegt, welche in grober Annaherung bei 4.5 - 5.5 m® lag. Zusammen mit der Hauschicht,
liegt der mittlere Gesamtzuwachs im Bereich von 9.6 - 12.1 m3 pro Hektare und Jahr. Der mittlere
Zuwachs im Forstkreis betragt 13 m%ha und Jahr (Abegg et al. 2023). Damit kann der Mittelwald mit
vorratsreichem Oberholz (>200 m?) beziiglich Energieholzproduktion eine Alternative zum Hochwald
darstellen. Es ist zu bericksichtigen, dass Bemuhungen zur Eichenférderung die Zuwachsleistung
verringern (tieferer Oberholzvorrat und Eliminierung Hauschicht im Bereich Eichenansamung).

Ein besonderes Augenmerk muss der Nahrstoffnachhaltigkeit gegeben werden. Die Hauschicht-
ernte verleitet zu einer kompletten Entnahme von Ast- und Derbholz. Hier sollte darauf geachtet
werden, dass genug Feinmaterial zuriickbleibt, denn in der Rinde sind Uberproportional viele Nahr-
stoffe enthalten (Zimmermann et al. 2022).

5.4. Waldbauliche Einordung

Insgesamt bietet der Mittelwald -nebst seinen hohen 6kologischen und kulturhistorischen Werten-
gute Mdglichkeiten fur die Adaptation, falls man mit stufigen Waldern arbeiten méchte. Im Vergleich
mit Dauerwaldern, welche im Mittelland oder Jura weitgehend ausnahmslos eine hohe Buchendo-
minanz in der Unterschicht hervorbringen, ist der Mittelwald deutlich adaptiver. Im Vergleich mit Fe-
melschlagwaldern ergeben sich keine Vorteile: Im Femelschlagwald ist die Baumartenvielfalt ahnlich
hoch auf vergleichbarer Flache (z. B. Fallbeispiel Baden-Museren (Ammann 2019)), hier gelingt es
jedoch problemlos, den jungen Eichen genligend Licht zu gewahrleisten fir eine zukunftsfahige und
stabile Entwicklung.

Abbildung 9: Mit einem Deckungsgrad von etwas mehr als 20% dominiert die Hagebuche die
Hauschicht (Bild links). Einzelne Bereiche sind von Hasel dominiert, deren Zuwachs bei einer
Umlaufzeit von 20 Jahren vor der Hauschichternte kulminiert.
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Charakteristika der Betriebsform Mittelwald

Im Mittelwald werden Hochwald- und Niederwaldbewirtschaftung Gberlappend integriert. Der Wald-
aufbau ist zweischichtig und besteht aus einem plenterartig bewirtschafteten Oberholz zur Bau-
holzproduktion und einer in der Regel schlagweise bewirtschafteten Hauschicht zur Brennholzpro-
duktion (Unterholz, Hauschicht). Typischerweise besteht das Oberholz aus Kernwiichsen (generative
Vermehrung) und die Hauschicht aus Stock- und Wurzelausschlagen (vegetative Vermehrung). His-
torisch war der Mittelwald auch eine wichtige Futterquelle fiir die Vieh- und Schweinehaltung, lieferte
Gerbrinde, Bohnen- und Rebstickel und vieles mehr.

Heute spielt der Mittelwald eine stark untergeordnete Rolle und macht gemass 4. Landesforstinventur
nur noch 0.3 % der Waldflache in der Schweiz aus. Aufgrund seines Wertes als Lebensraum wird
der Mittelwald heute primar aus Naturschutzgriinden (wieder) in Betrieb genommen. Haufig gehoért
dazu ein hoher Eichenanteil im Oberholz.

Wirtschaftlich betrachtet ist der Mittelwald aufgrund seines grossen Brennholzanteils in der Regel
weniger interessant als ein Hochwald. Sein Niedergang war dann auch stark durch tiefe Brennholz-
und hohe Rundholzpreise sowie die veranderte Nachfrage nach seinen Leistungen getrieben, aber
nicht zuletzt auch das Resultat von Diffamierung (Vollmuth 2021). Mit der effizienten vegetativen
Vermehrung wird sehr schnell viel oberirdische Biomasse produziert. Allerdings wird die Zuwachs-
leistung im Mittelwald als etwas geringer als im Hochwald angegeben.

Dokumentierte Oberholzvorrate reichen von oberholzarm (50-80 m3/ha) bis oberholzreich (200-300
m3/ha) mit Ausreissern von 15-335 m?ha (Grossmann, 1931). Die Umtriebszeit orientiert sich an der
Baumart und ist fir Eiche 80—150 Jahre, Buche 60-150 Jahre; Birke, Pappel, Erle 40-60 Jahre). Fir
einen nachhaltigen Aufbau sind je nach Autor unterschiedliche Anzahlen an Lassreiteln (oder auch
Lassreiser, Hegreiser) notwendig. Ein guter Anhaltspunkt sind 20-50 Lassreitel pro Hektare. Als
Lassreitel gelten in die Oberschicht aufwachsende Baume, welche zum ersten Mal vom Hieb ver-
schont wurden, d. h. bei einer Umlaufzeit der Hauschicht von 20 Jahren sind dies die 20-40jahrigen.
Die optimale Umlaufzeit der Hauschicht ist ebenfalls von der Baumart abhangig und reicht von 5-40
Jahren. In frihen Werken sind flir Eichen und Buche 30-40 Jahre; fur Hagebuche, Ulmen, Ahorne,
Esche 20-30 Jahre, fir Birke, Erlen, Pappeln, Weiden und Linden 15-20 Jahre und fir Hasel 6-12
Jahre angegeben (vgl. Zusammenstellung in Vollmuth (2021)).
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Abb. 10: Skizze des Aufbaus eines Mittelwaldes mit Hauschicht, Oberholz u. Lassreitel (N. Zaric 1984).
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Abbildung 11: Der zweischichtige Aufbau des Mittelwaldversuchs auf dem Hénggerberg im Jahr 1994
(ETH-Bibliothek Ziirich, Bildarchiv / Dia_296-1311).
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