Dokumentation der Anpassung an den Klimawandel

Fallbeispiel Praly, Broc FR

Dezember 2024

Auf einer 3.83 ha grossen Waldflache wurden alle Samenbaume erhoben. Es wurden 17 Baumarten
gefunden, davon 15 Zukunftsbaumarten. Auf zwei 0.47 und 0.64 ha grossen Teilflachen wurde im
November 2023 Raumungen von fast reinen Fichtenbestanden gemacht, mit dem Ziel einer hohen
Baumartenvielfalt. Das Ergebnis der adaptiven Holzschléage soll zu einem spéteren Zeitpunkt aufge-
nommen werden. Ein wichtiger Aspekt ist auch die aktive Kommunikation.

Ort Broc FR, Praly
Hohe 710 - 820 m U. M.
Geologie Quartare Rutschmasse, Lockergesteinsboden
Boden Skelettreiche Rendzina, z.T. wechselfeucht
Waldstandort
(untermontan)
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Verjingungsart Femelschlag
Verjingungsform Adaptiver Verjliingungsschlag
Flache 3.83 ha; 0.47 und 0.64 ha Raumung
Eigentimerin Commune de Broc
Bewirtschafter Corporation forestiere Moléson
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Klimanormwerte (MeteoSchweiz) und Klimaszenarien CH2018.

Normwert 1961- Normwert Szenario RCP2.6  Szenario RCP8.5

1990 1991-2020 2070-2099 2070-2099
Jahresniederschlag 1215 mm 1213 mm -67 bis +129 mm -65 bis +129 mm
Temperaturmittel 7.1° 8.4° +0.6° bis +1.7° +3.1 bis +5.0°

Fachstelle Waldbau

M Centre de sylviculture
Centro per la Selvicoltura



Titelbild: Vorzeitige Verjiingung eines Fichtenbestandes mit Vollernter auf Schreitbagger.
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Fallbeispiel Anpassung Klimawandel: Praly, Broc FR

1. Zielsetzung

Der ausserordentlich rasch verlaufende Klimawandel hat grosse Auswirkungen auf die langlebi-
gen Waldokosysteme. Um die Waldleistungen zu gewéhrleisten, ist ein vorausschauender, adap-
tiver Waldbau notwendig, welcher insbesondere die Baumartenvielfalt erhdht (Brang et al., 2016).
Im Sinne eines naturnahen adaptiven Waldbaus (Ammann et al., 2024) liegt die Prioritat auf der
kostenguinstigen und risikoarmen Nutzung von naturlichen Ablaufen, insbesondere der Naturver-
jungung.

Im Gegensatz zu den bisherigen Fallbeispielen, welche eine erfolgreiche Adaptation (oft nach
einem grossflachigen Schadensereignis) dokumentieren und die Erfolgsfaktoren im Ruckblick
aufzeigen, geht es im Fallbeispiel Praly um einen bewusst ausgefiihrten, adaptiven Verjingungs-
schlag. Die Ausgangssituation wird festgehalten, insbesondere die vorhandenen Samenbdaume
und die Verjingungsokologie. Der Erfolg soll in einigen Jahren Uberprift werden.

2. Untersuchungsflache Praly, Broc FR

2.1. Lage, Boden und Waldgesellschaft

Die untersuchte Flache liegt in der Gemeinde Broc und ist im Besitz der Einwohnergemeinde
Broc. Sie liegt WNW-exponiert am Hangfuss bzw. an den Unterhangen der Westgrat-Auslaufer
des Dent de Broc (1829m), eines typischen Voralpen-Kalkgipfels. Die Hangneigung betragt 30
bis 100%, hauptsachlich 40-50%.

Die unterschiedliche Steilheit mit Mulden und Kuppen fiihrt zu einer hohen Standortsvielfalt.
Hauptstandort ist der Zahnwurz-Buchenwald (12a), ein kalkreicher, frischer, eher flachgrindiger
Standortstyp. In den Mulden kommt auch der feuchte 12s vor, sowie der nasse 26f, ein Eschen-
Bergahorn-Standort (fiir Buche zu nass). Dazu existieren auch die wechselfeuchten 12w und
26w; diese eigentlich feuchten Standorte, welche jedoch zeitweilig austrocknen kénnen, bedeu-
ten fir die Baume einen erhdhten Stressfaktor.

2.2. Zukunftige H6henstufen gemass den Klimaszenarien

Die Hohenstufen 1975 zeigen die klassische Abfolge von submontan (orange) Uber untermontan
(gelb) — obermontan (griin) — hochmontan (blau) — subalpin (braun). Das Fallbeispiel Praly liegt
an der Grenze obermontan-submontan. Durch die bereits erfolgte Erwarmung sind wir mit Sicher-
heit bereits in der submontanen Stufe.

i ,
o

Mit dem Klimaszenario «massig trocken» fur 2085 verschiebt sich die obere Grenze der submon-
tanen Stufe von ca. 700 bis auf ca. 1300m. Die oberen Hange des Dent de Broc bleiben noch
hochmontan (siehe nachste Seite).
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Mit dem Klimaszenario «trocken» wird der Dent de Broc bis fast zum Gipfel submontan.

Eine wichtige Information ist, dass es im Gebiet des Fallbeispiels Praly bis im Jahr 2085 voraus-
sichtlich nicht collin wird, sondern submontan bleibt. Dabei spielt die eher niederschlagsreiche
Voralpenlage eine Rolle. Damit bleibt uns die heutige (nattrliche) Hauptbaumart Buche erhalten.
Die Szenarien enthalten jedoch Unsicherheiten. Auf den eher flachgrindigen und skelettreichen
Standorten kann die Buche in Zukunft bei langeren Trockenphasen an ihre Grenzen kommen.
Die Anwesenheit von geeigneten Zukunftsbaumarten wie Sommerlinde, Spitzahorn, Feldahorn,
Stiel- oder Traubeneiche, Kirschbaum oder Aspe ist deshalb wichtig.

2.3. Ausgangslage

Die Flache wurde in 6 Teilflachen (Sektoren) unterteilt, welche eine unterschiedliche Ausgangs-
lage haben und auch entsprechend behandelt wurden. Siehe dazu die Karte mit den Sektoren
und Samenb&aumen (Kap. 2.4) sowie die Tabelle mit den Massnahmen und Eingriffsstarken (Kap.
2.5). Fichte, Waldféhre und Larche, sowie Bergahorn in Sektor D wurden gepflanzt.

Die Bestande waren bis 2023 dicht und dunkel, entsprechend war vor den Holzschlagen fast
Uberall noch keine Verjingung vorhanden. Es konnten jedoch Keimlinge, darunter Stieleiche,
Sommerlinde, Kirsche, Feldahorn, Spitzahorn, Bergahorn, Buche, Mehlbeere, Salweide, Fichte,
Fohre, Tanne und Léarche festgestellt werden.

2.4. Samenbaume

Die Samenbaume wurden mit GPS aufgenommen. Es kommen 17 Baumarten vor; Fichte wurde
nicht aufgenommen, Buche nur oberhalb der Waldstrasse, wo sie einzeln beigemischt ist (unter-
halb ist sie bestandesbildend). Die Baumartenvielfalt in den Ausgangsbestéanden ist hoch. Einen
vorteilhaften Einfluss auf die Baumartenvielfalt haben sicherlich die Nahe zu den Waldrandern,
sowie die Standortsvielfalt.
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Relevé semenciers Praly : Synoptique B

Bulle, le 18.10.2023

A Aiisier blanc

. Cerisier sauvage

P Chéne pédonculé
Erable champétre

@® Erable plane

: Erable sycomore
Erable 2 feuille d'obier

A Fréne commun

" Hétre

Méléze d'Europe

Légende
[ Secteurs

Orme de montagne A: 1,80 ha

Pin sylvestre B:0,42 ha
@ Pommier sauvage C1:0,64 ha
@ Sorbier des oiseleurs C2:0,47 ha

Tilleul 2 grandes feuilles D:0,25ha
A Tremble R:0,25ha

0 100 m Pascal Roschy et Meier Eric
. Rue de Gruyére 106, 1630 Bulle

Baumart Anzahl BHD max.

Alisier blanc = Mehlbeere 1 6 cm
Cerisier sauvage = Kirsche 7 39 cm
Chéne pédonculé = Stieleiche 5 66 cm
Erable champétre = Feldahorn 6 31cm
Erable plane = Spitzahorn 5 54 cm
Erable sycomore = Bergahorn 23 50 cm
Erable a feuille d’obier = Schneeballblattriger Ahorn 1 6 cm
Fréne commun = Esche 18 69 cm
Hétre = Buche (nur im oberen Teil aufgenommen) 12 65 cm
Méléze d’Europe = Larche 12 52 cm
Orme de montagne = Bergulme 5 38 cm
Pin sylvestre = Waldfthre 7 42 cm
Pommier sauvage = Wildapfel 2 12 cm
Sorbier des oiseleurs = Vogelbeere 1 17 cm
Tilleul & grandes feuilles = Sommerlinde 4 55 cm
Tremble = Aspe 3 45 cm

Fichte und Larche sind keine Zukunftsbaumarten. Sie sind nicht natdrlich, sondern wurden ge-
pflanzt. In dieser Hohenlage und auf dem Kalkstandort haben sie zunehmend Muhe, sich natur-
lich zu verjingen bzw. gegen das starke Laubholz zu behaupten. Die Zukunft gehort hier dem
Laubholz, ausgenommen Fohre auf speziell trockenen Standorten (und Eibe, welche jedoch nicht
vorhanden ist).

Sehr wertvoll sind die Vorkommen von Waldféhre, Sommerlinde, Stieleiche, Spitzahorn, Feld-
ahorn, Kirsche, Aspe und Wildapfel. Bemerkenswert ist der Schneeballblattrige Ahorn, auch wenn
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der einzige und diinne Baum (6cm) im Moment wohl kaum gross Samen produziert. Diese sonst
im westlichen Jura verbreitete, sehr trockenheitstolerante Baumart hat im Gebiet von Broc ein
kleines Relikt-Vorkommen.

2.5. Adaptiver Holzschlag von November 2023

Im November 2023 erfolgten 2 Raumungsschlage in Fichtenbestanden; Uberhélter von Zukunfts-
baumarten wurden stehengelassen. Damit sollte die ideale verjingungsékologische Ausgangs-
lage genutzt werden: Bestande ohne Vorverjingung von Fichte oder Buche, sowie ohne Ver-
unkrautung. Dies ist der typische Wechsel «von dunkel zu hell». Die Nachbarbestande wurden
durchforstet, wobei den Samenb&umen der Zukunftsbaumarten und vorhandenen Werttragern
(L&rchen) mehr Platz gegeben wurde.

Sektor | ha | Alter Baumarten Massnahme Aushieb
Tfm Tfm/ha
A 1.80 | 70-80 Buche, Fichte, | Durchforsten und Samenb&aume for- 146 81
Esche, dern (und Sichtschutz) sowie Stein-
schlagschutz
B 0.42 | ca. 43 Larche Durchforsten fur Larchen und Sa- 61 145
menbaume
C1 0.64 | 43 Fichte Raumung mit Samenbdumen als 350 547
Uberhalter, insbesondere Féhren
Cc2 0.47 | 43 Fichte Raumung mit Samenbaumen als 233 496
Uberhalter
D 0.25 | ca. 43 Bergahorn Durchforsten fir Samenbaume; Rie- 21 84
und weitere gel zwischen den beiden Rau-
Samenbaume | mungsflachen
R 0.25 | 43 Fichte Belassen ohne Eingriff als Riegel 0 0
zwischen den beiden Raumungen;
wird vermutlich der Borkenkafer er-
ledigen
Alle 3.83 811 212

Die Zahlen zeigen ein bewusstes, zielgemasses und stark differenziertes waldbauliches Eingrei-
fen: RGumung, Durchforstung (stark fur die Larchen), keine Massnahme. Die Eingriffsstarke be-
tragt in den Raumungen trotz des jungen Bestandesalters bereits 525 Tfm/ha. In den Durchfors-
tungen wurden durchschnittlich 92 Tfm/ha entnommen, fir die Larchen 145 Tfm/ha. Total wurden
811 Tfm angezeichnet.

Massnahme Flache Aushieb Aushieb

Tfm Tfm/ha
Raumungen 1.11 583 525
Durchforstungen 2.47 228 92
Keine Massnahme 0.25 0 0

Der Holzschlag war aufgrund der Hangneigung nicht einfach. Die Fichten wurden nach unten
zugefallt und mit einem Schreitbagger (Menzi-Muck) aufgeristet sowie weiter nach unten trans-
portiert (in mehreren Schritten, ohne Forwarder). Der Holzschlag wurde vom Kanton Freiburg
(SFN/WNA) im Rahmen des kantonalen Klimaplans finanziell unterstitzt mit Fr. 95.-/Erntefest-
meter Holz (Defizitdeckung). Damit sollen adaptive Holzschlage gefdrdert werden.
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Durch die Holzschlage wurde um die geschaffenen Liicken (Seitenlicht, Femelschlag) sowie mit
den Durchforstungen (Schirmschlag) die Verjingung auf grosserer Flache eingeleitet. So kann
spater umrandelt werden, d.h. die Licken lassen sich erweitern. Mit geniigend rascher Umréan-
delung lassen sich so weiterhin Lichtbaumarten verjiingen; auch bei schmalen Sdumen geniigt

das Licht dank den initialen Licken.
B 5 \.j?.(':

Ansicht des Fallbeispiels nach dem Holzschlag (Drohnenaufnahme SFN/AWN). Der Sektor B (Ldrchen),
sowie der Riegel mit den Fichten (R) zwischen den beiden Liicken (mit Uberhdltern, C1 und C2) sind gut

erkennbar.

2.6. Diskussion der vorzeitigen Verjingung von Risikobestéanden

Die geraumten Fichtenbestadnde waren mit 43 Jahren noch sehr jung, das Vorgehen ist unkon-
ventionell. Ihre vorzeitige Verjungung entspricht den Adaptationsprinzipien (Brang et al. 2016),
insbesondere «Erh6hung der Baumartenvielfalt» und «Reduktion der Umtriebszeit». Auch die
Strukturvielfalt hat profitiert, weil diese steilen Gebirgswalder bisher eher von alten und mittleren
Bestanden dominiert waren.

Nachteile der friihen Verjungungsschlage sind:

e Das Ertragsvermdgen der Fichtenpflanzungen wird nicht ausgeschopft
e Erklarungsbedarf
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Vorteile:

¢ Hohe Adaptivitat

o Der Zeitpunkt der Holzernte und Verjingung wird durch den Forstbetrieb aktiv gewahlt
(Holzmarkt, betriebliche Ressourcen)

e Rationelle Holzernte

e Abbau von Risiken fur den Altbestand; Vermeidung von Zwangsnutzungen durch Bor-
kenkafer, mit entsprechendem Wertverlust

e Abbau von Risiken tber den Jungbestand durch hdhere Vielfalt und geringere Anfallig-
keit auf Waldschaden der jungen Bestande

o Entspannung der Wald-Wild-Situation durch qualitative und quantitative Verbesserung
des Asungsangebots

e Erh6hung der Naturndhe und der Biodiversitat

e Ausldsen von Subventionen (aus Sicht Forstbetrieb)

\&_. * h 5 ¥ bk A 3 » » N Y
Diskussion der Méglichkeiten fiir einen adaptiven Waldbau in Praly anldsslich des «Klimatisches Mittel-
land-Jura» vom 05.07.2023. Das Foto gibt einen Eindruck der dichten Fichtenbestéinde.

2.7. Kommunikation der adaptiven Holzschlage

Die beiden Raumungen sind mit 0.47 und 0.64 ha nicht besonders gross. Trotzdem sind sie in
Gebirgswaldern eher untypisch, speziell in so jungen Bestanden. Der Holzschlag wurde deshalb
vorbildlich kommuniziert mit einem Artikel in der Lokalzeitung «La Gruyere» (siehe Abbildung).
Ebenfalls wurden 2 Informationstafeln aufgestellt: Beim Schwimmbad Broc und bei der Kapelle
«des Marches», von wo die RAumungen gut sichtbar sind. Erfreulicherweise gab es keinerlei
negative Reaktionen.
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Gruyere

S

La Gruyere / Jeudi 16 novembre 2023 / www agruyere.ch 5%)

Couper des épicéas
pour favoriser la diversité

Le Service des foréts et de la nature méne actuellement un vaste projet de coupes de bois dans huit foréts du canton. Objectif:
obtenir le maximum de diversité lors de la régénération naturelle. L'une d'entre elles vient de commencer au-dessus des

Marches, a Broc.

ANN-CHRISTIN NOCHEL

FORETS. Couper des arbres
pour alder les forsts 4 mieux
s’adapter au climat. Contradic-
toire? Non, blen au contralre,
estime le Service des foréts et
de la nature (SFN). Ce dernter
méne actuellement un projet
de coupes dans huit forats du
canton. L'une d'entre elles
concerne la forét du Praly, si-
tuée en surplomb de la plaine
des Marches, prés de la cha-
pelle du méme nom.

Les travaux ont déja com-
mencé dans lazone d'étudede
prés de quatre hectares. «On
se trouve dans une forat de
production située sous laDent-
de-Broc, dans un terrain assez
raide, entre 740 et 780 métres
d'altitudes, explique I'ingé
nileur forestier Pascal Roschy.
Un endrott pas s1 simple 4 ex-
ploiter, notamment & cause de
l'accés. Plusleurs Interven-
tions sont en train d'y &tre réa-
lisées, dont deux trouées:I'une
de 0,45 et l'autre de 0,64 hec-
tare.

Epicéas vulnérables

Ces ouvertures, «a I'tTmpact
visuel tmportants, ont pour
objectif d’augmenter I'apport
delumiéreausoletdefavoriser

la diversité des espaces. sLe
peuplement concerné, une mo-
noculture, aétéidentifié comme
vulnérable. Il est le résultat
d'une plantation d'épicéas qui
a eu lleu eu 1981, falt remar-
quer Pascal Roschy.

La monoculture d'éplcéas

son va ainsi prélever des épl-
céas qul prennent toute la
place et concurrencent les
autres essences. Les deux
zones d’ouverture pourront
par la suite volr pousser de
I'alister blanc, du tremble, dif-

«Ce qu'on fait, finalement,
c’est amener les foréts a
remplir le réle qu'on veut
qu'elles prennent.»

PASCAL ROSCHY

Tousles arbres, blenalignés
et trés serrés, font la méme
taille et ont le méme age: au-
cune autre espéce n'arrive 3
pousser 2 leurs pleds. «Au nl-
veau &cologlque, cette essence
n'a pas d'avenir i cette altl-
tude.»

En effet, les pronostics
d’avenir de I'épicéa sont tras
mauvais. Auparavant massive-
ment commercialisé, 1l fait au-
Jourd'hut partle des espaces
vulnérables face au change-
ment climatique et i la proli-
fération du bostryche. En in-
tervenant au Praly, la
Corporation forestiére Molé-

férents érables ou encore du
tilleul & grandes feullles.

Quant alatallle des trouées,
elle est morement réfléchie et
découlede plusieurs facteurs:
les caractéristiques de la sta-
tion concernée (qui sert de
boussole selon le milieu qut
composelazone),l'exposition,
l'altitude ou encorela pression
du gibler ou les activités de
loisir. 11 ne faut pas non plus
que l'ouverture réalisée soit
trop grande:les essencesdites
de «mi-ombrer dolvent elles
auss! continuer 2 pousser, mals
sans prendre le dessus sur le
reste.

réalisée pour augmenter I'apport de lumiére au sol. sonevuwoun

«Hotspot» de blodiversité

En paralléle, une étude
ayant permis de répertorier
tous les semenclers des alen-
tours (pas loin de 100 semen-
clers, solt une quinzaine d’es-
péces différentes) a é6té
réalisée. Autrement dit: «Les
arbres qui ont dé)a un certain
dlamétre et qul nous Inté-
ressent pour un futur de plus
en plus proche.s Des coulées
avalancheuses ont décimé des
arbres non loin du Praly. «On
y retrouve aujourd’hul une
diversité d'espéces In-
croyable, qui montre que la
nature sait se régénérer toute
seule.s

Pascal Roschy se dit donc
confiant,les premiers résultats
devralent &tre visibles d'icl
cing & sept ans. «Ce qu’on fait,
finalement, c’est amener les
forats & remplir le role qu'on
veut qu'elles prennent.» Celle
du Praly gardera amsl sa fonc-
tion de production, mais elle
deviendra un shotspot de blo-
diversité, qui pourra atre dis-
séminé a plus large échelles. A
plus long terme, du soin sera
apporté aux nouvelles es-
sences afin que celles<l
pulssent s'étendre.

L'ingénleur forestier iInvite
donc la population a «volr plus
loin que le seul fmpact visuels.

Pour cela, deux panneaux d’in-
formation seront Installés vers
la piscine de Broc alnsi qu'a la
chapelle des Marches.

Le cont des Interventions
se monte a plusieurs dizaines
demilliers de francs. Ellessont

est en traln dy &tre

financées parle SFN et le plan
climat (lire encadré). Le bols
d’épicéa sera par allleurs ré-
colté et utilisé en circults
courts, pour de la construc-
tion, dubols defeuoududéchi-
quetage.m

Un projet pilote qui pourra
servir d'exemple

Les travaux réalisés a Broc font partie d’un plus vaste projet de coupes
de bois. Ce demier concerne huit foréts dans le canton: deux dans
chacun des quatre arrondissements forestiers. En Gruybre, c'est 3
Montbovon que d'autres coupes ont lieu. La surface totale du projet
conceme environ 26 hectares, dont21 sont composés— comme au
Praly — d'épicéas. «Démarrées en novembre, ces interventions sylvi-
coles vont s'étendre jusqu‘a la fin de I'années, communique la Direction
des institutions, de I"agriculture et des foréts (DIAF). Elles mobilisent
pras de 78000 francs de financement «issus du plan climat cantonale
ot elles alimenteront |a filibre &conomique avec environ 2400 m? de

bois.

L'objectif du projet est d'effectuer une transformation des peuple-
ments vulnérables face au changement climatique en peuplements
aplus tolérants et résilientss. Autrement dit, remplacer les foréts de
type monoculture par des foréts naturelles «mixtes, riches en espices
adéquates pour le futur, principalement avec des espaces de feuilluss.
Les huit foréts sélectionnées font par ailleurs I'objet d'un suivi scienti-
fique avec Iap pui de I'Institut fédéral de recherches sur laforét, la
neige et le paysage (WSL). Aplus long terme, ce projet pilote pourra
servir d'exemple et &tre repris ailleurs dans le canton. «Etdes peuple-
ments vulnérables, il y en a beaucoup. C'est aussi une sorte d'assainis-
sement, une occasion de corriger le tir par mpport aux erreurs du
passés, analyse I'ingénieur forestier Pascal Roschy. ACN
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3. Folgerungen und Ausblick

Das vorliegende Fallbeispiel ist ein schénes Beispiel flr einen bewusst adaptiven Verjingungs-
schlag, begleitet von sorgfaltiger Kommunikation. Ergebnisse liegen noch nicht vor, dies sollen
Verjingungsaufnahmen in einigen Jahren zeigen. Dabei stehen folgende Fragen im Vordergrund:

e Welche Baumartenvielfalt stellt sich ein (Oberschicht, waldbaulich brauchbar)?
o Konnen sich Zukunftsbaumarten in gewtnschtem Ausmass etablieren?

e Konnen sich auch wertvolle Pionierbaumarten wie Birke oder Aspe etablieren?
¢ Kommt es zu einer Entmischung aufgrund von Wildverbiss?
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